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PRESENTACION

La actuclizacion de los programas de las materias de los cuatro primeros semestres, terminada en
2004, y de los semestres quinto y sexto el ano siguiente, manifestd aspectos de la realidad acade-
mica del Colegio que debian ser atendidos, en particular, la ausencia de un cuadro conceptual y
disciplinario amplio y actualizado, compartido de manera explicita por todos los profesores.

De ahi surgio el propdsito de definir la orlentacion disciplinaria de las dreas y su sentido educativo,
es decir, cudles son las concepciones, formas de trabajo, métodos, que conviene al Colegio asumir
en la actualidad en los campos del saber que ofrece a los aprendizajes de los alumnos, y cémo
aquellos contribuyen a la formacion de éstos.

El trabajo mantuvo las modalidades participativas  vigentes en la comunidad en los Ultimos anos, en
particular la publicacién de los documentos de trabajo, la posibilidad de hacer aportaciones, yla
intervencion de profesores designados por las comunidades docentes: consejeros académicos,
consejeros técnicos, profesores directamente electos, quienes sostuvieron reuniones numerosas y
celebraron seminarios para recoger en una nueva sintesis las contribuciones recibidas.

El resultado final en las cuatro dreas han sido documentos que consideran en conjunto y en particu-
lar las disciplinas y el campo del saber a que se adscriben, y sus relaciones, con lo que se abren
perspectivas reconocidas que hay que seguir explorando y ofras nuevas: la interdisciplinariedad,
que seguramente en los préximos anos podrd asumir la orientacion de la complejidad, los conteni-
dos transversales tanto en habilidades como en valores, e incluso en temas que deberdn tratarse
segun los enfoques de cada discipling, sin olvidar la confluencia que estas deben ofrecer para un
aprendizaje enriquecidos. Un primer ejemplo de este aspecto se aborda en la definicion de los
géneros académicos propuestos para su uso coincidente en fodas las asignaturas. En todos estos
casos, la definicidn de varias posibilidades de aplicacién en el trabajo en grupo escolar debe
asumirse como condicién de trascender el discurso, siempre Indispensable, para entrar efectiva-
mente en las vicisitudes de |las realidades concretas de los alumnos y de la institucion.

Enla perspectiva de la Direccion General los documentos de las cuatro dreas, ademds de contener
posibilidades para continuar la revision del Plan de Estudios Actualizado, cuando el Consejo Técnico
del Colegio de Ciencias y Humanidades lo decida, conforman ya una base academica solida para
que los grupos de trabdijo y las academias recojan de ella elementos para un aprendizaje puesto al
diay una produccién de apoyo mds certera. Los programas de formacion de profesores, a su vez,
podran asumir come una primera etapa garantizar que todos los profesores compartan concepcio-
nes de la naturaleza de las disciplinas que ensenan, conozcan las tendencias vigentes en sus
campos e intensifiquen su formacion permanente, ojald aprovechando también los instrumentos
disponibles en el Colegio, en particular los computarizados.

A manera de introduccién, reproducimos los principales relativos a las dreas del Plan de Estudios
Actualizado, con la finalidad de ofrecer un contexto vdlido a la definiciéon del sentido y orientacion
de las areas, que se publica enseguida.

Dr. José de Jesus Bazdn Levy,
Direccién General del Colegio de Ciencias y Humanidades,
Febrero de 2006.
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LAS AREAS EN EL CONTEXTO DE LA CULTURA BASICA

JUSTIFICACION ACADEMICA DE LAS AREAS

El Bachillerato del Colegio de Ciencias y Humanidades fue concebido con la finalidad de que los
alumnos se formen en cultura bdsica. La claridad que logre la comunidad acerca de esta concep-
cién, condiciona su asimilacion de esa misma cultura, su transmisiéon consciente y racional y su
enriquecimiento en la aceptacién critica que haga de ella.

Hablar de cultura bdsica es senalar que algunos elementos de la cultura de una sociedad constitu-
yen el fundamento sobre el que se apoyan otros.

Aparece, asi, un aspecto de la critica a la pretension de abarcar en la ensenanza, aunque sea en
forma de intfroduccién y esbozo, todo el conocimiento logrado por la cultura occidental. Muy por
el contrario, las concepciones del Colegio distinguen y jerarquizan los contenidos de la ensenanza
con una clara finalidad pedagdgica: ante la imposibilidad de ensefarlo y aprenderio todo, es
necesario seleccionar los contenidos, para concentrarse en lo esencial, es decir, en lo bdsico.
Apegarse a este criterio exige definir el nicleo de la cultura para referir a éste la ensefianza y juzgar
acerca de su pertinencia.

En una suscinta aproximacién, se busca que los egresados del Bachillerato sepan pensar por si
mismos, expresarse y hacer cdiculos, y posean los principios de una cultura cientifica y humanistica.
Deben ademds saber para qué sirve todo ello y relacionarlo con las diversas situaciones que se les
presentan en su vida:; es decir, su aprendizaje serd significativo para ellos mismos.

Se requiere, entonces, eliminar la ausencia de sentido derivada de una ensenanza superficial y
trunca, dividida y subdividida hasta el exceso. Es necesario impedir que el estudiante tenga una
idea asistemdtica del conocimiento, inevitable cuando las asignaturas se multiplican, sin relacio-
narse unas con oftras.

Una vez descubierta la necesidad de ofrecer a los alumnos este tipo de educacion sistemdtica,
esencial y significativa, se puede comprender mejor el planteamiento original y vigente del Bachi-
llerato del Colegio: se trata, en efecto, por una parte, de trascender el enciclopedismo, porque
éste conlleva una acumulacion sin jerarquia de elementos y una parcelacion desintegradora y
estrecha del frabajo académico y, por otra, de lograr esta superacion privilegiando la bisqueda
de lo esencial, sin perder de vista que los contenidos apegados a estos criterios no pueden presen-
tarse otra vez fragmentados y sin sentido para la vida de los estudiantes.

Asi, problema central en el Bachillerato del Colegio es la determinacion de los contenidos bdsicos
de su Plan de Estudios: si deben seleccionarse pocas materias, debe decidirse, con fundamentos,
cudles de ellas han de asignarse a los distintos programas.

El otro problema central atane a las relaciones que guardan los conocimientos entre si, los conteni-
dos de unas disciplinas con los de otras. No puede prescindirse de que el proceso de conocimiento
se desarrolla en el marco de una cultura, de una vision del mundo, de posibilidades materiales,
cientificas y técnicas, concretas, y que se refiere siempre a problemas, inquietudes e intereses
determinados.
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A su vez, el desarrolio del conocimiento contribuye significativamente a la transformacién de la
cultura en la que nace, de sus posibilidades e intereses. No hay disciplina que se desarrolle aislada-
mente; no hay productos del conocimiento que no tengan impacto en el mundo del hombre. Se
deben, entonces, considerar siempre las interconexiones de las disciplinas en la comprension de
una sola realidad, la cual tiene diversas facetas. Sélo asi se logrard una explicaciéon mds plena de
determinados fenémenos.

Si es posible hablar de dreas, es porgue el hombre desarrolla este proceso Unico de interpretar y
reinterpretar al mundo y a si mismo, con modalidades distinguibles unas de otras, aunque su finali-
dad sea siempre la misma.

A partir de las consideraciones anteriores, se puede avanzar en la definicién de los elementos que
configuran una cultura bdsica universitaria, cientifica y humanistica, y la relacién de ésta con las
dreas.

Debe considerarse, en primer lugar, la vigencia de dos tipos de acercamiento a la redlidad que
rodea al hombre concreto: el de las ciencias naturales y el de la historia y las ciencias sociales,
distintos no sélo por su objeto formal, sino por sus métodos e instrumentos de observacion o por su
manera de referirse al espacio y al tiempo, sino por su diferente capacidad de desarrollar el control
de variables o el enfrentamiento al dmbito de la libertad o al menos al de la lucha contra lo que
impide la libre eleccién de alternativas para el hombre y la sociedad.

Aungue en los dos acercamientos la infencion es la misma, como son semejantes la historicidad de
su construccion y la pretension de objetividad, su objeto -naturaleza y sociedad, lo demds y los
demds-, sus meétodos, técnicas e instrumentos para acceder a su objeto, sus principios y formas de
interpretacion, la mayor o menor extensién y provisionalidad de sus conclusiones, fundan legitima-
mente la diferencia entre ambos.

Por ofra parte, el lenguaje o la capacidad de simbolizacion humana, que se manifiesta a fravés de
sistemas de signos variados y numerosos, es fundamental, porque el pensamiento sélo puede desa-
rrollarse por su medio. Una de sus formas y su ejercicio privilegiado es justamente la lenguq,
conformadora y medio de la transmisién de la culturq, es decir, de una visidn del universo, con sus
representaciones, conocimientos y axiologia socialmente compartidos.

Las matemdticas, como método sistematizador del conocimiento y herramienta de valor funcional
y como ciencia y expresion cuantitativa o formal del universo, son también elementos indispensa-
bles de la cultura, como interpretacion de una dimension de lo real, como actitud y como desarro-
llo ordenado de la capacidad de razonamiento del hombre. Las matemdticas tienen ademds en
nuestro tiempo el cardcter de «lengudije culto». El acceso a su dominio es hoy condicidén de promo-
cién a ciertos niveles culturales y de comprensién y comunicacién de determinados conocimien-
tos.

Por ofra parte, hablar de ciencias y humanidades es expresar la indispensable integracion entre lo
que conocemos del mundo, porque lo conocemos desde y para el hombre y o que conocemos
del hombre, porque éste se hace en gran medida a partir de su conocimiento del mundo.

En sintesis, la concepcién de un bachillerato de cultura bdsica implica la solucién de dos proble-
mas: el de la seleccion de los contenidos esenciales de la ensefianza, que en el Colegio ha estado
ligado al reconocimiento de las cuatro Areas o grandes campos del conocimiento humano, y el de
las relaciones que guardan las diferentes aproximaciones a una sola realidad, al gue se alude con
el término de interdisciplina.
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LA ESTRUCTURA DE LAS AREAS EN LA DOCENCIA

En la organizacion de un plan de estudios por dreas, se plantea como idea fundamental la infegra-
cién de conocimientos, en contraposicion clara con la tendencia a la dispersién de otros modelos,
como ya se ha senfalado. Para lograr lo anterior, es imprescindible que, a partir del andilisis de los
limites formales de las disciplinas, se busque trascenderlos, para lograr una formacién unitaria o
integral, mas acorde con la complejidad de lo real y con el proceso del conocimiento.

En la epistemologia actual, en efecto, se imponen consideraciones interdisciplinarias que nos obli-
gan a considerar el sistema cientifico como no lineal, sino como una espiral sin fin, para no reduci-
mos a las numerosas interconexiones entre sus elementos.

En el Bachillerato del Colegio, las distintas materias dentro de las dreas no son una agrupacion
arbitraria ni mucho menos meramente administrativa y practica: en su inserciéon en el Plan de Estu-
dios a través de las dreas, se conciben las asignaturas, en las cuales se manifiestan escolarmente
las materias, como manifestaciones de la cultura bdsica que la institucion debe transmitir. A esta
cultura contribuyen las asignaturas con aportaciones que les son especificas, o bien que compar-
ten con las demdas asignaturas de la propia drea -en lo que se refiere, por ejemplo, a enfoques y
meétodos propios del campo disciplinario-, y de las restantes dreas del Plan de Estudios.

Deben, entonces, considerarse como elementos estructurales de las dreas:

I. Las actitudes y valores cientificos y humanisticos a cuya formacién contribuye cada dreq, y que
se expresan conjuntamente en la actividad concreta, académica y humana en general, de los
alumnos que egresan, poseedores, en principio, de una visién del mundo personalmente asimilada.

2. Las habllidades intelectuales que constituyen la capacidad de enfrentar problemas conceptua-
les y prdcticos, de conocimiento y de accién, relacionados con la vida académica y cotidiana, la
transferencia de aprendizajes y su relacion con la tecnologia.

3. El conjunto de la informacién disciplinaria, objeto de estudio, el cual dependerd del nivel de
integracién teérica de las disciplinas en las diferentes areas, tiene que ver con la seleccion de los
contenidos y con su abordaje especifico y cristaliza en la propuesta educativa constituida por los
programas de cada una de las asignaturas.

En este contexto es necesario subrayar la importancia de que los alumnos adquieran una visién de
conjunto de las materias, tanto de sus elementos conceptuales metodologicos y tedricos como de
los conocimientos especificos necesarios para jerarquizarlos y percibir las relaciones que mantie-
nen entre si y con los de otras materias, en un nivel adecuado al Bachillerato.

Como condicién intelectual para contar con dreas bien integradas, serd necesario asimismo, un
esfuerzo para depurar los conceptos fundamentales que trascendiendo las fronteras de las materias
confieren unidad al conjunto y fundamento para el desarrollo interdisciplinario.

Finalmente estos tres conjuntos -actitudes y valores, habilidades y destrezas e informaciones- conta-
ran con el instrumental metodolégico que permita al estudiante apresar los fenémenos observables
concernientes a su dominio de estudios, asi como transformar los resultados de su observacion en
datos pertinentes al problema que investiga. Asi formado, podrd adquirir habilidades de trabajo
intelectual generales y propias de los distintos campos del saber aptitudes de reflexién sistemdtica
metédica y rigurosa, como se ha venido diciendo.



LAS AREAS EN EL PLAN DE ESTUDIOS
El Plan de Estudios del Bachillerato del Colegio estard integrado por cuatro Areas a saber:
Area de Matemdticas,
Area de Ciencias Experimentales
Area Histérico-Social y
Area de Talleres de Lenguaje y Comunicacion.

La lengua extranjera, que en la actualizacion del Plan de Estudios adquiere cardcter de materia
obligatoria, se encuadrard en el Area de Talleres de Lenguaje y Comunicacion, con la que compar-
te propdsitos generales, concepciones y enfoques.

Plan de Estudios Actualizado, pp. 48-50.

MATEMATICAS
EXPERIMENTALES
HISTORIA
TALLERES
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En este PDF se separaron
las distintas Areas para
facilitar su consulta.



Orientacién y Sentido del
Area de Ciencias Experimentales
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1. NATURALEZA Y ESTADO ACTUAL DE LAS CIENCIAS DEL AREA

1.1. Origen de la ciencia

La naturaleza de la ciencia es un tema de debate, por lo que al buscar su origen, se debe entonces
tener un concepto o definicion lo mas amplio posible. Aunque no hay un consenso, un punto de
vista afirma que la ciencia es un patrén de comportamiento por el cual los humanos han obtenido
el control de su ambiente. También se le puede definir por su metodologia, de este modo, la
ciencia se asocia con un conjunto particular de procedimientos para confirmar o descartar teorias
acerca de la naturaleza, lo que a su vez, lleva a intentar definir la ciencia por su estatus
epistemoldgico. En muchos contextos, no se la define por su metodologia, sino por sus contenidos,
la ciencia es, entonces, un conjunto particular de conocimientos y creencias que permite avanzar
hacia la comprensién de los fendmenos naturales.

Cualquier intento de encontrar el origen de la ciencia a partir de una visién moderna de la misma
estaria incompleto. En su lugar, se deben respetar los enfoques que en la antigliedad se tenian
acerca del mundo natural, aunque no se consideren actualmente cientificos. Casi no existen evi-
dencias del tipo de conocimiento tedrico en la prehistoria, debido a que las culturas en ese tiempo
eran orales y, por lo tanto, no existen registros escritos. Sin embargo es ldgico pensar que sus
explicaciones acerca de la naturaleza estuvieran relacionadas con su experiencia cotidiana.

Para entender el desarrollo de la ciencia en la antigliedad, se debe encontrar la manera como los
patrones de creencias produjeron una nueva concepcion del conocimiento y de la verdad o fueron
completados por ella. El momento decisivo parece haber sido la invencién de la escritura. La
contribucién mds importante de la escritura fue proveer un medio para registrar las tradiciones
orales sustituyendo a la memoria como depdsito del conocimiento. Esto permitié comparar diferen-
tes relatos de un mismo hecho, lo que ayudé a distinguir entre una verdad y un mito o una leyenda.
De aqui surgieron reglas de razonamiento, lo que favorecié la aparicién de una actividad filoséfica
seria. Esto lleva a concluir gue la invencion de la escritura fue un prerrequisito para el desarrollo de
la filosofia y la ciencia en el mundo antiguo y que el grado de avance de aquellas tuvo que ver con
la eficiencia del sistema de escritura y su nivel de extension hacia la sociedad.

Aunque la ciencia fiene sus raices en el antiguo Egipto y en Mesopotamia, la ciencia moderna tiene
su origen en el siglo XVIl en Europa occidental, gracias a lo que se ha dado en llamar una «revolu-
cion cientifica». Las disciplinas cientificas que dieron origen al concepto de ciencia que predomi-
né durante la revolucién cientifica, fueron las matemdticas, la mecdnica y la astronomia. Los idea-
les de esta nueva ciencia racional eran la objetividad, el empirismo, el inductivismo y el empefo en
eliminar todo resto de metdfisica, es decir, las explicaciones mdgicas o supersticiosas de los fend-
menos, no basadas en el mundo fisico.

En este contexto, la ciencia surgié como una necesidad del ser humano para explicar légica y
racionalmente los fendmenos naturales, principalmente los relacionados con su experiencia coti-
diana y sus necesidades diarias. Asi, desde el siglo XVII, la actividad cientifica se ha transformado
en el sistema de validacién dominante de los modelos explicativos sobre del mundo natural y
social.
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1.2. Naturaleza de los conocimientos cientificos

La ciencia intenta dar una explicacion objetiva y racional de la naturaleza y sus avances se enmarcan
en el contexto social, econdmico y cuitural de la época en que surgen. No se trata, por tanto, de
un conjunto de productos y procesos invariables y acabados, dado que éstos se rehacen una y otra
vez y presentan una amplia gama de posibilidades de desarrollo. De ahi que las ciencias y las
formas como se construyen sus cuerpos de conocimientos, se conciben como procesos dindmicos
y globales en constante transformacién y crecimiento.

La actividad cientifica parte de la resolucion de problemas, lo que conduce al establecimiento de
conceptos, leyes y teorias, que son sus productos. La observacion y la experimentacion son proce-
dimientos importantes para la construccion de la ciencia, y en este proceso destacan aspectos,
como la identificacion de problemas, la elaboracién de explicaciones y predicciones, o la
contrastacion de hipdtesis. Los factores intelectuales involucrados en la construccion y evolucion
de la ciencia han sido el pensamiento convergente, el razonamiento Iégico-deductivo, el pensa-
miento divergente, la creatividad y la comunicacioén, entre ofros.

El conocimiento cientifico y los procesos que le han dado origen son productos histéricos, resultado
de la evolucién del estudio sobre la naturaleza a través del tiempo. Histéricamente no ha existido un
proceso o0 método Unico y universal para llegar a todos los conocimientos. Los descubrimientos
cientificos representan momentos de sintesis del conocimiento y se han apoyado en aportaciones
individuales y en equipo, anénimas y reconocidas, aceptadas y controvertidas, demostradas o
especulativas.

Los conocimientos cientificos se estructuran, después de haber pasado por el famiz de la critica
racional y de la verificacion y sus interpretaciones son modificadas por las corrientes de pensa-
miento vigentes. Esta estructura de los conocimientos cientificos siempre esta abierta a las modifi-
caciones que resulten de los avances de la humanidad en cualquier esfera del pensamiento, de
donde se desprende el caracter antidogmdtico del conocimiento cientifico.

Entre los cientificos surgen diferencias de opinién y puntos de vista diversos, que, al ser socializados
y contrastados, permiten el consenso y el trabajo colectivo para explicar los fendmenos del mundo
natural. Es claro, entonces, que la comunicacién entre los sujetos que conforman las comunidades
cientificas, forma parte fundamental del desarrollo de la ciencia y, con ello, 1os conocimientos
cientificos adquieren validez y aceptacién general.

El conocimiento cientifico es el resultado de una actividad humana de cardcter social, de cuyos
resultados se desprenden muchas aplicaciones prdcticas, las cuales contfribuyen a la satisfaccion
de las necesidades y al mejoramiento de Ias condiciones en que vivimos.

1.3. Aspectos epistemolégicos de la ciencia

La importancia especifica de la epistemologia para la filosofia de la ciencia se refiere a los instru-
mentos de adquisicion y convalidacion del conocimiento cientifico y alos aspectos especiales que
presentan los medios de que el cientifico se vale para llegar a conocer. Asi, por ejempilo, el papel
de la observacion y el experimento, de la descripcién, de la inferencia o razonamiento, la natura-
leza de las hipdtesis y el papel de los modelos, leyes y teorias, ademds de las condiciones y la
caracterizaciéon del descubrimiento cientifico, se refieren a los medios por los que se adquiere y
establece el conocimiento cientifico y también a los medios por los cuales los hallazgos de la
ciencia pueden ensayarse, refutarse o descartarse de modo critico. La busqueda de la verdad
entrana también la eliminacion de la falsedad. En este sentido, la ciencia es un quehacer no dog-
mdtico, que somete todos sus supuestos a ensayo y critica. Concebidas de modo amplio, las con-
diciones para originar y poner a prueba los conocimientos de la ciencia caen en el dmbito de la
epistemologia de la ciencia.
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La ciencia, por su naturaleza racional, no responde cabalmente a las posturas de inobjetabilidad
de la filosofia tradicional, por lo que su epistemologia es aun tema de debate. Esto se hace eviden-
te en la multiplicidad de corrientes de pensamiento que le asignan diversas caracteristicas a la
forma en que se construye la ciencia. Prueba de esto es que, en cualquier campo cientifico,
existen versiones diferentes de casi todas las teorias. Continuamente se hacen nuevas conjeturas y
refutaciones v la diversidad intelectual es considerable en todo momento. De hecho, la ciencia
avanza por un proceso de variacion y seleccion en la elaboracion y comprobacion de hipotesis.

Aunque la ciencia es resultado de una construccién social, es objetiva en el sentido de que se
despoja de ideologias o creencias particulares y busca explicar la realidad en el contexto de los
hechos empiricos de la naturaleza y en la formulacion de explicaciones coherentes del mundo
material. Basta, asi, una o varias pruebas empiricas que demuestren la falsedad de una teoria o de
algunos conceptos, para modificarios y adecuarlos a dichas evidencias con nuevos planteamientos
tedricos que deberdn someterse a prueba.

Un instrumento bdsico de toda actividad cientifica es la comprobacion. Todo nuevo dato y toda
nueva explicacion o teoria deben ponerse a prueba una y otfra vez, preferiblemente por diferentes
investigadores y utilizando diferentes métodos. Cada confirmacién refuerza la probabilidad de la
veracidad de un dato o una explicacion, y cada falsacion o refutacion refuerza la posibilidad de
que la nueva teoria sea correcta. Uno de los rasgos mds caracteristicos de la ciencia es esta
disposicion abierta. Estar dispuestos a abandonar una creencia aceptada cuando se propone otra
mejor constituye una importante demarcacion entre la ciencia y el dogma religioso.

Amenudo la ciencia es capaz de establecer la veracidad absoluta de un dato, pero establecer la
veracidad de una explicacion o teoria resulta mucho mds dificil, y, en general, se tarda mds tiempo
en conseguir que se acepte. Enrelacién con esto, la historia de la ciencia pone de manifiesto que
existen periodos de crecimiento normal en el avance cientifico (ciencia normal o acumulativa) y
otros que tienen el cardcter de revolucion. Entre ellos media la aparicion de un paradigma o nuevo
marco tedrico. Un ejemplo de esto es la teoria de la evolucién. El cambio de un paradigma (creen-
cias, valores y técnicas compartidos por una comunidad cientifica) se produce por una crisis del
viejo paradigma. Los nuevos paradigmas deben tener mayor capacidad para resolver problemas.

Asi pues, la construccion y reconstruccién de los conocimientos cientificos van apuntalando los
principios sobre los que descansan las teorias en las diferentes disciplinas cientificas o, en su caso,
sirven de base para proponer ofros que dan sentido a la ciencia en correspondencia con la reali-
dad.

Otro aspecto importante de la epistemologia de las ciencias son las relaciones que se establecen
con ofras ciencias. Hasta hace pocos anos, el mayor error de la filosofia de la ciencia era tomar a
la fisica como modelo; en consecuencia, los aspectos filosdficos de la ciencia no eran sino una
filosofia de las clencias fisicas. Esta opcién ha cambiado por la influencia de fildsofos jovenes,
cuyas aportaciones han modificado muchos de los principios filosoficos de la ciencia, entre ofros,
el rechazo del determinismo estricto y de la fe en leyes universales, la aceptacién de predicciones
meramente probabilisticas y de narraciones historicas y el reconocimiento de la importancia de los
conceptos en la elaboracién de teorias.

En el mismo sentido, el conocimiento de las ciencias que explican la naturaleza debe formar parte
imprescindible e inseparable de los estudios de humanidades. Ignorar los descubrimientos de estas
ciencias resulta especialmente grave, cuando los humanistas se ven obligados a afrontar proble-
mas como la superpoblacion mundial, el agotamiento de recursos no renovables, los cambios
climdticos perjudiciales, el aumento de las necesidades agricolas en todo el mundo, la destruccion
de los hdbitats naturales, etc. Ninguno de estos problemas pueden abordarse satisfactoriamente,
sin tener en cuenta ciertas aportaciones de la ciencia, sobre todo de biologia evolutiva, comporta-
miento humano y antropologia fisica, en el caso de los ejemplos recién enumerados.
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1.4. Estado actual del desarrollo de la ciencia

Desde principios del siglo XX, la ciencia ha avanzado a tal grado, que muchas de las interrogantes
planteadas en el pasado en torno al comportamiento de la naturaleza, incluido en ella el ser
humano, han sido resueltas, lo que paraddjicamente, ha generado nuevas preguntas.

La investigacion sobre la estructura de la materia hasta sus elementos mds simples y la evolucién del
universo desde su mds temprana edad hasta nuestros dias, son cuestiones de frontera en el dmbito
de la fisica. Ambos temas, aparentemente tan lejanos entre si, confluyen en los grandes aceleradores
de particulas donde se llevan a cabo los experimentos que sustentan las teorias en las que ambos
aspectos del mundo se encuentran.

Los avances en quimica han producido una gran cantidad de nuevas sustancias y procesos, que
han dado como resultado, por ejemplo, que la industria petroquimica, la exploracién de sus aplica-
ciones y la produccion de nuevos materiales, sean algunas de las lineas de investigacion mds
importantes en la actualidad.

Los conocimientos de la biclogia y la medicina han llegado a tales nivel~s de aplicaciéon que hoy
en dia el avance cientifico en estos campos se ha traducido en logros como la posibilidad de
manipular la informacién genética de los sistemas vivos, el conocimiento del genoma de diferentes
especies, el desarrollo de la biotecnologia y el incremento de la esperanza de vida de las pobla-
ciones humanas. Todo esto ha conducido a aplicaciones como la clonacién, la terapia génicay los
organismos transgénicos; paraddjicamente, aldn existe un profundo desconocimiento de la
biodiversidad del planeta, por lo que se precisan mds estudios para lograr su mejor uso y conserva-
cién de ésta.

El conocimiento derivado de las neurociencias y el desarrollo de la inteligencia artificial, permite
comprender, entre otras cosas, muchos fendémenos relativos al comportamiento humano y sus mul-
tiples manifestaciones, abriendo un interesante campo de investigacién y de desarrollo con aplica-
clones en la psicologia.

De igual manera, los avances en la solucion de problemas como la contaminaciéon ambiental, falta
de alimentos, enfermedades, mortalidad infantil, explosién demogrdfica, adiccién a las drogas,
etc., se sustentan en los resultados de investigaciones cientificas que han permitido una mejor
comprension de las causas de estos problemas.

Cabe senalar que el desarmrollo de las disciplinas cientificas no se ha dado de manera aislada, cada
vez es mds frecuente |a interaccion entre diferentes dreas y ramas disciplinarias y es evidente que
los enfoques inter y multidisciplinarios se imponen como formas de construccién en la ciencia, para
una explicacién mds integrada de los fenémenos de la naturaleza.

Hasta mediados del siglo XX, se veia a la ciencia como e! medio por el cual la humanidad lograria
vencer todas las dificultades técnicas y sociales que enfrentaba. Esta concepcién ha cambiado
desde entonces y hoy, al hablar de ciencia prevalece la idea de que las consecuencias de su
desarrollo no son del todo benéficas. Cada dia se senalan mads y mds riesgos derivados de la
aplicacién de los conocimientos cientificos. Esta situacién ha ocasionado que la percepcién y la
valoracién de la ciencia sean, en muchos casos, negativas. Ejemplos de esto son la discusién sobre
los aspectos éticos del aprovechamiento de los descubrimientos en el campo de la ingenieria
genética y la validez moral de la intervencién humana en los procesos biolégicos.

Para contrarrestar la percepcioén negativa hacia la ciencia, los cientificos y los educadores en
clencias deben promover acciones que permitan valorar el desarrollo cientifico y tecnolégico y sus
consecuencias, considerando sus ventajas e inconvenientes, contribbuyendo asi a generar actitudes
criticamente positivas hacia la ciencia y la tecnologia.

En la actualidad, la ciencia pura y los enfoques cientificos, necesarios para explicar los fenémenos
naturales e interpretar el mundo, ya no son suficientes, cuando el avance de la tecnologia rebasa
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concepciones morales y leyes, borra fronteras y reduce drdsticamente las distancias. Cada vez
existen mds aplicaciones tecnoldgicas de las diferentes disciplinas en campos como la medicina,
la agricultura, la industria, las comunicaciones, e incluso en dareas tan aparentemente distantes
como las humanidades y las artes. La tecnologia actualmente tiene caracteristicas inter y
multidisciplinarias; y es esencial para la ciencia, ya que los nuevos instrumentos y técnicas hacen
posible el avance de diferentes lineas de investigacion cientifica.

La tecnologia afecta al sistema social y a la cultura de manera directa, con implicaciones inmedia-
tas para el éxito o fracaso de las empresas humanas y en beneficio o perjuicio de las personas y el
ambiente. Las innovaciones tecnoldgicas se difunden o desaparecen, de acuerdo a decisiones que
entranan tanto juicios cientificos como valores eticos, sociales, legales y personales.

Es evidente que nuesira civilizacion estd impregnada de tecnologia avanzada, y ésta es la gran
frontera abierta entre la ciencia y la sociedad. La ciencia se conecta con la sociedad y fluye a la
vida cotidiana a fravés de la tecnologia. El vinculo entre ciencia, tecnologia y sociedad, por lo
tanto, se estrecha y sus limites son cada vez menos perceptibles.

1.5. Funcidén cultural de la ciencia

Las ciencias son producto de las formas de pensar del individuo, a partir de las interpretaciones que
hace de su mundo, y representan una actividad sociocultural de importantes repercusiones en el
desarrollo de la humanidad; no se limitan, por lo tanto, meramente a conocimientos o informacio-
nes y a procedimientos, sino que afectan a las posiciones del individuo frente al mundo que lo
rodea. Por ello, es importante subrayar la presencia de las ciencias en la cultura, no como un
agregado, sino como parte integral de la misma.

Existe un marcado consenso social sobre la necesidad de promover la socializacion de los conoci-
mientos cientificos. Se acepta que la comprension de la actividad cientifica, tal como se ha desa-
rrollado a lo largo de los Ultimos cuatro siglos, se ha fransformado en un punto obligado a la hora de
entender el mundo moderno. A las repercusiones de la ciencia en la calidad de vida o en el
desarrollo tecnolégico hay que anadir su influencia en las formas de pensar, en los valores y creen-
cias, en la organizacion social o en los cambios de hdbitos de comportamiento.

La ciencia es parte integral de la cultura humana, es producto de ésta y al mismo tiempo contribu-
ye a crearla y ampliarla; por tanto, cualquier ciudadano, sea o no cientifico, necesita una cierta
comprension de la ciencia, de sus posibilidades y limites. Esto incluye no sélo los conocimientos de
la ciencia, sino sus procedimientos y sus limitaciones, asi como la estimacién de sus implicaciones
practicas y sociales,

El conocimiento de cuestiones clentificas estd presente en la vida cotidiana. Se considera que
interviene, en términos generales, en la identificacion de situaciones, en la seleccién de informa-
ciones pertinentes, en su tratamiento y en su aplicacion. A partir de estas concepciones, es posible
abordar nuevas situaciones, interpretarlas, resolver problemas, dar respuestas explicativas y hacer
previsiones. De aqui la importancia de que cualquier ciudadano, independientemente de su papel
en la sociedad, posea una cultura cientifica que le ayude a comprender y administrar la vida
cofidiana con responsabilidad, participar en la solucién de problemas y necesidades de salud
personal y supervivencia global; adoptar actitudes responsables frente al desarrollo cientifico y
tecnoldgico y sus consecuencias, asi como participar activamente y con fundamentos en latoma
de posturas y decisiones.

En este contexto, la cultura cientifica es de vital importancia en el presente y futuro bienestar de
nuestra sociedad, pues permite:

» Conocer y entender, conceptos, teorias, leyes y principios clentificos, a partir del estudio sistema-
tico y de la experiencia en aspectos de la ciencia.

e T R g g e T g e Al

37



* Conocer y aplicar aspectos bdsicos de los procedimientos y habilidades intelectuales o cognitivas
que se requieren para comprender |los procesos de la ciencia, construir conocimientos y aprender
ainvestigar.

* Poseer una vision global del estado actual de la ciencia y percibir a ésta, sus productos y proce-
505 como una construccién humana, histérica, en evolucion e inmersa en un contexto social, eco-
némico y cultural determinados.

* Apreciar las relaciones entre la ciencia, la sociedad, la tecnologia y el ambiente, para lograr una
efica de responsabilidad individual y social frente a los avances de la ciencia y la tecnologia que
propicie una mejor calidad de vida y un entorno sano y sostenible para las generaciones presentes
y futuras.

* Concebir a la naturaleza con responsabilidad ética y social, en términos de su conocimiento
bdsico y su explotacion racional y preservacion.

¢ Interrelacionar a las disciplinas cientificas entre si y con las humanidades, de modo que se posea
una visibn humanista de las ciencias y una vision cientifica de los problemas sociales y culturales.

En el dmbito social, la educacién constituye uno de los sectores encargados de propiciar que la
ciencid se vuelva operativa. Se debe, entonces, buscar que los estudiantes alcancen una forma-
cion que les permita incorporar en sus estructuras cognitivas los conocimientos, habilidades, actitu-
des y valores propios de la cultura cientifica.

2. FUNCION EDUCATIVA DEL AREA

2.1. Necesidades de formacion del alumno

Las materias del Area de Ciencias Experimentales (ACE), Quimica, Fisica, Biologia, Ciencias de la
Salud y Psicologia, tienen como meta proporcionar a los alumnos los elementos que los lleven a
conformar la parte de la cultura que corresponde al conocimiento cientifico y tecnolégico, lo que
permitird a los egresados del bachillerato, interactuar con su entorno en forma mds creativa, res-
ponsable, informada y critica, ademds de capacitarlos para proseguir estudios superiores.

Se requiere, entonces, un tipo de ensenanza-aprendizaje que conduzca al estudiante a mejorar sus
habilidades intelectuales, ademds de proporcionarle conocimientos y procedimientos bdsicos para
interpretar mejor la naturaleza y entender el contexto en el que surge el conocimiento cientifico, a
través de alentar en los alumnos la curiosidad vy el placer por el descubrimiento y la comprension
del mundo natural.

La integracion de las ciencias en la cultura del bachiller debe influir también en el desarrollo de
actitudes que propicien su participacion comprometida, a través de la toma de conciencia de su
papel individual, familiar y social, que lo conduzca al desarrollo de una ética de responsabilidad
ante los beneficios y repercusiones de la ciencia y la tecnologia, para construir una relacion armo-
nica con la sociedad y el ambiente.

En este sentido, el ACE responde a necesidades personales y sociales de los estudiantes, através de
la ensefanza y el aprendizaje de:

. Conocimientos de ciencia para comprender la naturaleza y resolver problemas cotidianos,
y contribuir asi a la toma de decisiones sensatas y fundamentadas en asuntos publicos relacionados
con la ciencia y la tecnologia, ademas de poder proseguir estudios superiores.
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* Habilidades para proceder logica y sistemdticamente en la resolucién de problemas y en la
blsqueda de informacién cientifica y tecnolégica relevante, su andilisis, evaluacion, interpretacion,
utilizacién y comunicacion.

* Actitudes y valores que promuevan una mayor conciencia de la necesidad del uso racional de los
conocimientos cientificos y tecnolégicos, de la conservacion del medio y el desarrollo sustentable,
asi como el interés por crear hdbitos saludables, personales y colectivos gue mejoren la calidad de
vida.

2.2. Cémo contribuye el Area a desarrollar el modelo educativo del Colegio en
el alumno

Los puntos esenciales del modelo educativo del Colegio de Ciencias y Humanidades son: 1. su
caracterizacién como un bachillerato universitario, propedéutico, general y Unico; 2. ser un bachi-
llerato de cultura bdsica; 3. el reconocimiento del alumno como sujeto de la cultura y de su propia
educacion; 4. facilitar que los alumnos aprendan cémo se aprende; 5. el papel del profesor como
mediador del proceso de aprendizagje.

La finalidad del ACE es lograr que a la cultura basica del bachiller se incorporen conocimientos,
habilidades intelectuales, actitudes y valores que favorezcan una interpretacion mas légica, racio-
nal y mejor fundada de la naturaleza a través de la ciencia; que disminuya la incidencia del pensa-
miento mdagico y doctrinario como explicacion del mundo natural, ademas de buscar que la
interaccion del alumno con la sociedad, la tecnologia y el ambiente sea mds consciente y respon-
sable.

El Area debe dotar al alumno de los conocimientos y habilidades intelectuales que le permitan
acceder por si mismo a las fuentes del conocimiento, y mds en general, de la cultura; es decir,
buscar, organizar, analizar y aplicar informacion; leer e interpretar textos y comunicar sus ideas;
observar y formular hipétesis; experimentar, establecer modelos y resolver problemas; ademds de
desarrollar procesos mentales inductivos, deductivos y analogicos. Se busca también incorporar
elementos que destaquen en los aprendizajes los avances cientificos y tecnoloégicos actuales, en
una estrecha relacién con los aspectos sociales que dan contexto y sentido a los trabajos de la
ciencia y la tecnologia, asi como los que se derivan de sus avances.

Las materias del Area deben colaborar en el desarrollo de la personalidad de los alumnos, para su
insercién satisfactoria en los estudios profesionales y en la vida social. Por ello la ensefianza y el
aprendizaje no deben reducir a la transmisidén de conocimientos, sino atender la formacion intelec-
tual, ética y social; en otras palabras, contribuir a la participacion reflexiva y consciente de los
alumnos en la cultura de nuestro tiempo con las caracteristicas de ésta en nuestro pais.

El alumno deberd saber, saber hacer y saber ser, es decir, unird conocimientos al dominio inicial de
procedimientos de trabajo intelectual, practicas, técnicas y tecnologias en un nivel general. Esta
caracteristica implica el desarrollo de habilidades y actitudes de reflexion, racionalidad, curiosi-
dad y deseo de saber, proceder sistemdtico y coherente, apego a la verdad y respeto al frabajo
intelectual, entre otras. Las consecuencias pedagoégicas de estas concepciones se sintetizan en las
formulaciones que se han fomado como las grandes orientaciones del quehacer educativo del
Colegio y del drea: aprender a aprender, aprender a hacer, aprender a ser'y aprender a Convivir.

Aprender a aprender es el ejercicio de blsqueda, seleccién, organizacion, jerarquizacion, proce-
samiento y contrastaciéon de la informacion, para reorganizaria a través de la comparacion con las
ideas comunmente aceptadas en la ciencia. Para contribuir a que los alumnos aprendan a gpren-
der, en las disciplinas del Area deben proponerse actividades de aprendizaje en las que ellos sean
los protagonistas de la construccion de sus conocimientos, en un proceso colectivo donde el fraba-
jo personal del estudiante se vea enriquecido y apoyado por sus companeros y el profesor.
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EI ACE favorece que los alumnos aprendan a hacer, al impulsar procedimientos de trabajo que les
permitan apropiarse de estrategias y a elaborar las suyas para analizar, inducir, deducir y exponer
informacién obtenida tanto de fuentes documentales y experimentales, como de la propia realidad
y experiencia. Mediante el trabajo cotidiano, el drea también contribuye a que los alumnos apren-
dan a ser y aprendan a convivir, propiciando la formacién de actitudes y valores de libertad,
responsabilidad, tolerancia, justicia, honestidad, respeto y solidaridad.

Aprender a aprender, aprender a hacer, aprender a ser y aprender a convivir, conllevan el desarro-
llo de habilidades intelectuales y actitudes cientificas, entre las que destacan:

* Curiosidad, creatividad y sistematicidad para reconocer, formular y abordar la resolucién de
problemas.

* Seleccién y uso apropiado de herramientas y tecnologias —como bases de datos, computadora,
calculadora electrénica, entre otras- para realizar cdiculos y obtener y sistematizar informacion.

* Dominio y seguridad para expresar claramente ideas bdsicas e informacién, tanto en forma oral
como escrita.

* Uso de evidencias, razonamiento l6gico y honestidad al argumentar, apertura a nuevas ideas y
escepticismo al evaluar argumentos.

* Colaboracion, tolerancia, interés y responsabilidad en la planeacién y realizacién de actividades

En el Area también debe tenerse presente el cardcter propedéutico, general y tnico del bachille-
rato del Colegio, que se orienta a la preparacién necesaria para cursar con éxito estudios profesio-
nales y cualguiera de ellos, caracteristica que lo dota de una gran flexibilidad. Al respecto, se
impone la necesidad de insistir en que las materias del ACE deben atender, tanto el aprendizaje de
conocimientos basicos y habilidades intelectuales, como otros aspectos de formacién humana, por
ejemplo, madurez inicial de juicio, valores éticos y civiles, que permitan a los alumnos, sigan o no
una carrera profesional, un desarrollo personal y una participacién social responsable y propositiva.

En sintesis, los conceptos, habilidades, actitudes y valores que en conjunto deben aportar las disci-
plinas del Area, aunados al tipo de trobajo que se desarrolla en el aula, proporcionardn valiosos
elementos a la cultura bdsica de los estudiantes y las bases propedéuticas que les permitirdn obte-
ner a conocimientos cientificos de mayor profundidad.

2.3. Enfoque disciplinario

La visién de ciencia que subyace en el modelo educativo del Colegio no es sélo de un conjunto de
productos (conceptos, leyes y teorias) elaborados y acumulados. Tanto los productos como los
procesos para llegar al conocimiento, cuestionarlo y llevarlo a replanteamientos que mejoren las
explicaciones, son instrumentos inseparables del conocimiento cientifico. Esta concepcion consi-
dera los conocimientos cientificos no sélo como un cuerpo tedrico mds o menos estructurado y
contrastado, sino también los procesos que han llevado a la construccion de esos productos inte-
lectuales y los valores culturales deseables en este dmbito del saber. Este planteamiento es funda-
mental para definir, por una parte, los alcances que el aprendizaje de la ciencia tendrd en el perfil
del egresado, y por otrq, las formas en que ésta se ensefard.

En relaciéon con ello, es importante tener presentes varios aspectos para favorecer la mejora e
innovacién de la ensefanza y el aprendizaje de las ciencias, entre otros, considerar que sus produc-
tos no son verdades acabadas e inamovibles, sino que estdn en continua transformacion, buscando
mejorar el conocimiento acerca de un objeto o campo de estudio. Ademds, es importante poner
énfasis en la ensenanza de los procedimientos para llegar al conocimiento, mds que en un método
unico con reglas fijas. Esta reorientacion exige crear situaciones de aprendizaje que tengan como
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referente las formas de pensar y hacer de los cientificos, pero sin ignorar que los alumnos son
personas con diferentes caracteristicas y que un objetivo fundamental es su formacién como ciuda-
danos.

De igual manera, conviene destacar que la trascendencia en ensefanza y el aprendizaje de las
materias del Area no estd sélo en la informacién para interpretar fendmenos naturales; también es
indispensable intfroducir en la docencia los escenarios histérico y social en que se han gestado los
conocimientos y procesos cientificos, asi como relacionarlos con el dmbito tecnolégico y sus co-
rrespondientes desarrollos e innovaciones, dando asi entrada al papel de la tecnologia. Es impor-
tante, ademds, tener en cuenta la necesidad de conectar los conocimientos cientificos con las
controversias sociales y ambientales del presente, ademds de los principales problemas y alterna-
tivas que tiene la humanidad para un futuro mds sostenible.

También es fundamental tener presentes las relaciones de los conocimientos entre si y los conoci-
mientos de unas disciplinas con las otras. No hay disciplina que se desarrolle aisladamente ni pro-
ductos del conocimiento que no tengan impacto en el mundo del hombre. Deben, entonces con-
siderarse siempre las interconexiones y la confluencia de las disciplinas en la comprensién de una
sola realidad que tiene diversas facetas. Sélo asi se podrd llegar a una explicacién mas plena de los
fenébmenos naturales.

En una organizacién de planes de estudios por Area, como la del Colegio, es fundamental la inte-
graciéon de conocimientos. Se ha designado con el término de interdisciplina a las relaciones que
guardan las diferentes aproximaciones de los grandes campos del conocimiento humano a una
sola realidad. Para lograr lo anterior, resulta imprescindible que, a partir del andilisis de los limites
formales de las disciplinas del Areq, se busque trascenderlos para lograr una formacién mas acorde
con la complejidad de lo real y con los procesos para obtener el conocimiento.

Asimismo, los estudiantes deben apropiarse del conocimiento cientifico bajo un contexto que parta
de su realidad inmediataq, esto es, adquirir una educacion cientifica para comprender y obtener
explicaciones sobre cosas nuevas e importantes, como por ejemplo: las particulas de la materia, el
genoma humano, el electromagnetismo vy los circuitos neuronales. Esto, a su vez, los ayudard a
encontrar respuestas a interrogantes como éCudl es el fundamento del teléfono maovil (celular)?
&Podrdan encontrarse farmacos para las enfermedades hereditarias? ¢Qué son los satélites de comu-
nicaciones? ¢Cémo ocurre el pensamiento humano?, etc.

Debe entonces, promoverse el aprendizaje de manera que despierte la curiosidad de los alumnos
y propicie la adquisicion de elementos conceptuales, procedimentales y actitudinales que les per-
mitan llegar a explicaciones para los problemas que se planteen. A partir de ese conocimiento
cientifico, comprenderdan que la ciencia estd en un proceso constante de reestructuracién y se
vincula a los avances tecnolégicos. Aunado a lo anterior, en la ensenanza de las ciencias debe
tener un papel esencial la educacién para la participacion en la toma de decisiones, lo que con-
tribuird a dar sentido pleno a la finalidad educativa de formacién cientifica y humanista.

2.4. Enfoque diddctico

El eje organizativo para la ensefanza de las disciplinas del Area son los aprendizajes, entendidos
como las acciones que se llevan a cabo con los temas de las asignaturas, es decir, 1o que los
estudiantes logran y hacen (entender, relacionar, distinguir, describir, aplicar, etc.). Los aprendizajes
tienen que ver con lo bdsico y relevante que debe conocerse en cada asignatura, y con la adqui-
sicién de conocimientos, habilidades, actitudes y valores respecto a la temdtica de las disciplinas.

En las asignaturas del Area se parte de la concepcién de que el aprendizaje es un proceso de
construccién mediante el cual los alumnos conocen, comprenden y actlan; que aprender es una
cuestién de aproximacién, de interés, de confrontacién, de interconexién, de permanente
cuestionamiento, y que debe existir interaccién entre el sujeto y el objeto de conocimiento. Por lo
anterior, es importante que los aprendizajes se apliquen a situaciones diferentes, atiendan los con-
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ceptos bdsicos, sean de interés potencial para el alumno y revelen realidades y procesos que
contradigan lo intuitivo.

Se considera, ademds, que el aprendizaje es un proceso gradual y continuo, en donde el nuevo
conocimiento se edifica sobre el anterior, al cual se incorpora, y donde lo que va a aprenderse,
debe verse en términos de lo que ya se conoce y se puede comprender, para que las nuevas
experiencias puedan ser asimiladas. Por ello tiene que propiciarse que los alumnos vayan constru-
yendo el conocimiento de manera gradual, de modo que las explicaciones, los procedimientos y
los cambios conseguidos sean la base a partir de la cual se logrard el aprendizaje de nuevos
conceptos, habilidades, actitudes y valores mas complejos y profundos.

Para facilitar a los alumnos la construcciéon del conocimiento, es importante la utilizacién de estra-
tegias que promuevan el aprendizaje significativo, es decir, que propicien el proceso a través del
cual una nueva informacién se relaciona de manera sustantiva con los conocimientos previos del
alumno, con el propdsito de permitir entre los estudiantes una mayor libertad de pensamiento,
lograr nuevos aprendizajes por si mismos, relacicnar lo aprendido con situaciones de la vida cotidia-
na, el entorno y la sociedad, para asi comprender el mundo que los rodea. En este contexto, el
sujeto principal del proceso ensenanza-aprendizaje es el alumno, por lo que |as estrategias deben
organizarse tomando en consideracion su edad, intereses, rasgos socioculturales y conocimientos
previos. Por su parte, el profesor debe hacer explicito a los alumnos lo que se pretende con el tema
o actividad a redlizar, orientarlos para que puedan vincular sus conocimientos previos con la nueva
informacién objeto de estudio y alentarlos para que asuman la responsabilidad de su propio apren-
dizgje.

Para gue los alumnos sean capaces de generar sus propias estrategias de razonamiento y aprendi-
zaje para la construccién del conocimiento, es indispensable dotarlos de elementos que les permi-
tan tener acceso a la informacién cientifica. Esto implica que el profesor seleccione estrategias
que propicien el desarrollo de las habilidades requeridas para buscar, seleccionar, organizar e
interpretar la informacién, reflexionar acerca de ella y emitir juicios o puntos de vista a partir de lo
investigado acerca de la naturaleza. Pero también, es necesario promover en los estudiantes el
pensamiento flexible que les permita percibir que los conocimientos estdn en un proceso de cons-
truccion y reconstruccién permanente, en el que las teorias se van enriqueciendo o pueden ser
desplazadas por otras. De igual manera, es importante que las actitudes se orienten a generar en
los alumnos interés por aprender la ciencia, gusto por el rigor y precisién en el trabagjo, critica
fundamentada ante ei avance del desarrollo cientifico y respeto por el ambiente.

En esta perspectiva, las estrategias empleadas en clase, deben promover la construccién significa-
tiva del conocimiento a través de la investigacion documental, experimental y de campo, que
permita dar respuesta a problemas planteados sobre temdaticas especificas y relevantes para el
alumno. Tales problemas deberdan favorecer el avance de lo simple a lo complejo, de lo concreto
a lo abstracto y de conceptos poco estructurados al conocimiento formal, a través del circuito:
pregunta-respuestas-contrastacion de explicaciones-nueva pregunta, que, basado en la busque-
da, la reflexion y el andlisis de la informacién obtenida, contribuird al aprendizaje significativo de
los conceptos, las habilidades, las actitudes y los valores que formardn parte de la cultura bdsica
de los alumnos.

Para ello, es necesario que las estrategias se organicen tomando en cuenta los propdsitos del
curso, el proposito de cada unidad y los aprendizajes que se pretenden en éstas; pero también,
deberan partir de los conocimientos previos de los alumnos, para relacionarios con lo que van a
aprender, propiciar el aprendizaje gradual y continuo de nuevos conocimientos mediante procedi-
mientos y actividades diversas, ademds de promover la participacion individual y colectiva, para
que el alumno reformule y asimile la nueva informacion, comparta percepciones e intercambie
informacion en la resolucion de problemas.

Asimismo, al estructurar las estrategias se pueden utilizar actividades en tres momentos: 1. apertura
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(para la deteccién de conocimientos previos de los alumnos), 2. desarrollo (se centfraran en el
aprendizaje de los contenidos a través de un proceso continuo de andilisis y sintesis de nuevas
informaciones sobre el objeto de estudio o problema planteado), 3. cierre (permitiran a los estu-
diantes formar una vision sintética, integradora e incluso critica del material estudiado, transferir sus
aprendizajes a otros contextos y reocrganizar su propio esquema referencial a partir de las nuevas
sintesis obtenidas en la reestructuraciéon del problema objeto de estudio). Para la seleccién y apli-
cacién de las actividades, es importante considerar que éstas deben estar encaminadas a que el
alumno aprenda a aprender, aprenda a hacer, aprenda a ser y aprenda a convivir, lo que contribui-
rd a formar estudiantes criticos y creativos, capaces de construir sus conocimientos.

Para facilitar a los alumnos la comprension de las explicaciones cientificas, los contenidos escola-
res pueden desarrollarse atendiendo a los siguientes aspectos:

1. La contextualizacién, que se refiere a proveer a los estudianies del marco social donde los
conocimientos cientificos se construyen, con el fin de que estos puedan situar e identificar las
circunstancias que han dado origen a los productos y procesos de la ciencia, en relaciéon con la
cultura.

2. El significado, que obliga a los profesores a tomar en cuenta que el aprendizaje ocurre
cuando se construye una representacion conceptual mds elaborada que la antecedente. Esto sélo
serd posible si las experiencias del alumno son consecuentes con los esquemas precedentes y su
nivel de desarrollo.

3. La contrastaciéon, que permitira a los estudiantes hacer conexiones con eventos sociales,
histéricos o personales, asi como con ofros conocimientos cientificos. Esto supone el uso de gene-
ralizaciones y discriminaciones, o que representa el fortalecimiento y afirmacién de lo aprendido.

2.5. Unidad y multiplicidad del Area en sus materias

Cada materia del ACE tiene caracteristicas propias, como sus teorias, leyes y lenguaje, que las
hacen distintas; pero también presentan elementos que las vinculan, y son éstos ultimos los que dan
unidad al Areq.

Entre los aspectos que unifican las materias del Areq, se encuentran los siguientes:
* Comparten principios y conceptos que relacionan sus campos de conocimiento.
* Promueven el estudio y comprensién de fendmenos naturales.

* Propician el aprendizaje de procedimientos cientificos que han permitido el desarrollo de la
ciencia.

* Procuran la utilizacién de procedimientos para resolver problemas con criterios cientificos.

* Favorecen el desarrollo de habilidades intelectuales que contribuyen ala generacién de estrate-
gias de razonamiento y aprendizaje.

De las regularidades observadas al estudiar la naturaleza, se han derivado principios comunes en
Quimicaq, Fisica, Biologia, Ciencias de la Salud y Psicologia, éstos son:

o Conservacion. Los fendmenos naturales pueden explicarse de acuerdo a lo que expresan
las leyes de la termodindmica aplicadas a sistemas complejos. Estas generalizaciones sostienen
que ciertas propiedades de un sistema no se deben alterar en el transcurso de las interacciones
en los procesos.
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o Cambio. En la naturaleza todo se encuentra en constante transformacién. Los cambios son
resultado de la interaccion entre sistemas; cualquier alteraciéon en alguna propiedad origina
modificaciones en otras propiedades y en el sistemna como un todo.

0 Regulacién. En el andlisis de los procesos naturales, pueden descubrirse patrones de regu-
lacién o de realimentacién. Ningun hecho puede permanecer aislado y nada puede funcionar
al infinito sin reacomodos y reqjustes.

o Equilibrio. Aunque la naturaleza se encuentra en estado dindmico permanente, siempre
tiende al equilibrio; las perturbaciones en el ambiente de un sistema pueden provocar cambios
en su estructura o en su organizacién. Estos cambios requieren de un proceso de adaptaciéon a
las nuevas situaciones en el medio, las cuales producen nuevos estados estables del sistema,
que se interpretan como situaciones de equilibrio.

o Interaccion. En la naturaleza los fenémenos resultan de la constante relacién entre los ele-
mentos constitutivos de los sistemas en estudio, del transporte de energia y de materia y la
tendencia al equilibrio.

o Unidad y diversidad. La naturaleza obedece a principios que se presentan en forma unita-
ria, aunque se manifiestan a través de una gran diversidad. Hay aspectos que articulan los fené-
menos, pero también hay cualidades que los hacen diferentes.

Del conocimiento de las disciplinas que integran el Area se derivan conceptos recurrentes, como:

o Sistema. La naturaleza puede concebirse como un sistema de sistemas complejos integrados
por conjuntos de elementos que se constituyen en entidades con caracteristicas propias, cuyas
fronteras son artificiales y se establecen con propésitos de estudio. La suma de las propiedades
y funciones de los elementos confieren al sistema un comportamiento mas complejo que el de
las partes que lo componen, el todo es mds que la suma de sus partes y las partes contienen al
todo. Esto da cualidades especiales al sistema conocidas como propiedades emergentes.

o Moateria y energia. La energia y la materia son manifestaciones de una misma entidad,
pueden medirse y transmitirse entre los sistemas, se conservan y se transforman. La energia se
degrada. El intercambio de masa y de energia entre sistemas da lugar a cambios y procesos.

© Proceso. Es una secuencia de acontecimientos o cambios ordenada en el tiempo, de
manera que la ocurrencia de uno determina la apariciéon del siguiente. Los eventos en la naturaleza
no se dan en forma aislada en el tiempo y en el espacio, sino como una concatenacion de
hechos interactuantes, que sélo pueden analizarse en relacién al todo.

o Unicidad de la naturaleza. El estudio de la naturaleza se fragmenta para facilitar su com-
prensién, pero una vision global del mismo permite interpretar con mayor exactitud el mundo
natural,

0 Regularidad. En la naturaleza existen comportamientos, propiedades, relaciones y tenden-
cias constantes de los objetos o sistemas de objetos. Se expresan generalmente como concep-
tos, teorias o leyes.

o - Tecria. Las teorias explican y dan forma a las interpretaciones del ser humano acerca de su
mundo, permiten integrar los hechos, fenémenos, propiedades, leyes o conceptos relacionados
con algun aspecto de la realidad. Las nuevas evidencias pueden renovar o sustituir la teoria en
cuestion.,

0 Modelo. La conceptudlizacion de procesos requiere de la abstraccién de la realidad me-
diante representaciones que faciliten su estudio. La utilidad de los modelos estd en razédn de su
capacidad explicativa y predictiva, lo que les da valor como herramientas para visualizar cier-
tos aspectos de la realidad.
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o Prediccion. Para lograr que el individuo integre en sus conocimientos formas y medios para
realizar previsiones fundadas, es indispensable que aplique procedimientos cientificos y utilice
rnodelos que le permitan anticipar hipotesis y consecuencias sujetas a verificacion.

o Incertidumbre. El estudio de los fendmenos naturales requiere utilizar instrumentos para efec-
tuar observaciones sobre el mundo real gue de otra manera no se realizarian. Sin embargo, no
debe perderse de vista que en la manipulacion de los instrumentos de observacion y medicion
siempre existird un factor de incertidumbre relacionado con el objeto estudiado, lo que puede
alterar los resultados de la investigacién.

o Historicidad. La ciencia, sus productos y procesos, son resultado de la evolucion del cono-
cimiento sobre la naturaleza a través del tiempo. Esta evolucién ha sido determinada por el medio
social, economico y cultural de la época.

o Contexto del conocimiento cientifico. La actividad cientifica y la interpretacion de obser-
vaciones o resultados obtenidos a partir de ella, se hace desde las concepciones propias del
individuo, las cuales se encuentran fuertemente orientadas por las circunstancias predominantes
en su época.

El estudio de las materias del Area fomenta el desarrollo de habilidades intelectuales, como las que
se mencionan a continuacién:

o Observacion, Fijar la atencidn y convertir la percepcién en un proceso activo, y complejo,
orientado al estudio de los fenémenos tal como se presentan en la realidad, ordenar y relacio-
nar la informacion, llevard a su andlisis y sintesis.

o Andiisis. Establecer los elementos que conforman al objeto de estudio, asi como las relacio-
nes que éstos guardan entre si y con la totalidad, lo que ayudard a una comprension mas
profunda de dicho objeto.

o Sintesis. Formar un todo coherente a partir de la composicion légica de los diversos conoci-
mientos, lo que dard oportunidad de generar conclusiones.

o Inferencia. Describir hechos y situaciones, formular predicciones o anticipar consecuencias,
con la utilizaciéon de razonamientos inductivos y deductivos, o al establecer analogias que se
ajusten ala situacion.

o Comparacion. Establecer criterios para identificar caracteristicas, asi como describir y re-
sumir similitudes y diferencias.

o Closificacion. Establecer similitudes y diferencias entre ciertos elementos, o que permitira
organizar y sintetizar informacién.

o Represenfacion. Utilizar diversas formas o maneras de ejemplificar conceptos, resultados o
procesos; constituye un primer paso para la abstraccion.

o Absfraccion. Considerar un hecho o circunstancia en forma aislada de su medio, colabora
a que se desarrollen esquemas formales de pensamiento.

o Interpretacion. Definir términos o simbolos, establecer la idea principal y detalles relacio-
nados, ilustrar relaciones para establecer una conclusion.

o Transferencia. Aplicar los conccimientos a nuevas situaciones.

o Comunicacioén. Expresar en forma clarq, légica y concreta informacion, proyectos, resulta-
dos, juicios, posturas y opiniones.
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3. CONTENIDOS BASICOS
El Bachillerato del Colegio de Ciencias y Humanidades se propone dotar al alumno de los conoci-
mientos, los procedimientos, las habilidades intelectuales, las actitudes y los valores que le permi-
tan acceder por si mismo a las fuentes del conocimiento y de la cultura en general. Para lograr este
proposito, y con ello, que los alumnos aprendan a aprender, aprendan a hacer, aprendan a sery
aprendan a convivir, los contenidos objeto de ensenanza y aprendizaje en las asignaturas del ACE
se agrupan en: conceptuales, procedimentales y actitudinales, considerados de manera integrada
en el proceso de aprendizaje.

3.1. Contenidos conceptuales

Con las materias del Area se pretende que el estudiante adquiera una vision global de las ciencias
y de la naturaleza. Para esto, en cada una de ellas se considera el aprendizaje de contenidos
conceptuales que propician la construccion de otras ideas, adquirir nuevos conocimientos sobre
sus respectivos objetos de estudio, la comprensidn de la informacion y de problemas que surgen en
la vida cotidiana y profesional, el cuestionamiento de mitos comunes relacionados con temas
cientificos, y el abandono de las interpretaciones magicas del mundo, dando asi, lugar a la racio-
nalidad y a la critica. Estos contenidos, aportan también elementos para explicar los fundamentos
de los avances tecnoldgicos empleados en la vida diaria y a entender el impacto que tienen enla
naturaleza, de manera que los estudiantes puedan valorar con argumentos las ventajas e inconve-
nientes de la ciencia y la fecnologia en el cuidado del ambiente.

Como parte de estos contenidos, los programas de estudio de cada asignatura incluyen concep-
tos, teorias y leyes que explican los fendmenos mds comunes de la naturaleza. Algunos conceptos
trascienden el campo de una discipling, por lo que se podrdan abordar en diferentes momentos y
desde perspectivas distintas; la adecuada construccion de conceptos y de las relaciones enfre
ellos se dard como una integracién de las diferentes asignaturas.

A continuacioén se ejemplifican los contenidos conceptuales objeto de aprendizaje de Quimica,
Fisica, Biologia, Ciencias de la Salud y Psicologia. Para cada materia se incluyen conceptos, teo-
rias y leyes, en la perspectiva de los principios que comparten y relacionan sus campos de conoci-
miento.

CONTENIDOS CONCEPTUALES DE QUIMICA

Principios Conceptos Teorias y Leyes
« Conservacion e Mezcla e Leyes de la conservacion de
« Interaccion « Compuesto la materia y la energia
« Cambio e Elemento e Teoria cinético-molecular
e Unidad e Reaccidn quimica e Teoria atomica
« Diversidad « Atomo e Leyes ponderales
« Regulacion e Molécula o Leyes de la termodinamica
« Equilibrio e Enlace
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CONTENIDOS CONCEPTUALES DE FiSICA

Principios

Conceptos

Teorias y Leyes

e Conservacion

e Equilibrio
+ Interaccion
 Cambio

¢ Unidad

e Diversidad

e Sistema

e |nerciay Fuerza

e Masa inercial e impetu

e Velocidad y Aceleracion

* Energiay Trabajo

e Calor y Temperatura

+ Entropia

e Onda

¢ Fendmenos ondulatorios
+ Dispersion y Polarizacion
de la luz

e Particula

e Luminiscencia y Emision
estimulada

e Cargay Campo eléctrico
¢ Corriente eléctricay
Diferencia de potencial

¢« Campo magnético

¢ Onda electromagnética

o Circuito

o Espectro electromagnético
e Efecto fotoeléctrico

» Atomo de Bohr

e Espacioy Tiempo

+ Radioactividad

¢ Densidad, Peso especifico y
Presién

e Tension superficial y
Viscosidad

o Flujo laminar y turbulento

e Ley de conservacion de la
energia

¢ Leyes de Newton

e Leyes de Kepler

e Ley de la gravitacién
universal

e Leyes de conservacion del
impetu

o Ley general del estado
gaseoso

e Leyes de la termodinamica
¢ Ley de reflexion

e Ley de Snell

* Ley de conservacion de la
carga eléctrica

e Ley de Coulomb

e Leyde Ohm
e Ley de induccién de
Faraday

e Ley de Ampere-Maxwell
e Leyes de la optica

e Teoria atomica

e Teoria cuantica

¢ Teoria de la relatividad
especial

¢ Teorias cosmoldgicas
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CONTENIDOS CONCEPTUALES DE BIOLOGIA

Principios Conceptos Teorias y Leyes
Unidad o Célula s Teoria celular
Diversidad » Biomolécula s Leyes de la herencia
Regulacién * Homeostasis e Teoria cromosémica de

Conservacion
Perpetuacién
Continuidad
Origen
Cambio
Interaccién

« Transporte pasivo y activo

o Metabolismo

¢ Quimioautétrofo, Fotoautdtrofo
y Heterétrofo

* Fotosintesis, Respiracion y
Fermentacion

« Replicacion, Transcripcién y
Traduccién del ADN

* Mitosis y Meiosis

e Reproduccion asexual y sexual

e Herencia

e Cromosoma, Gen, Genoma

¢ Mutacion

e Recombinacién genética

* Flujo génico

e Ingenieria genética

 Biogénesis y Abiogénesis

s Evolucién

» Seleccion natural

» Adaptacion y Extincién

» Deriva génica

* Especie y Especiacion

« Biodiversidad

» Taxonomia y Sistemadtica

¢ Poblaciéon, Comunidad,
Ecosistema, Bioma y Biosfera

 Flujo de energia

» Ciclo biogeoquimico

¢ Ambiente y Dimension
ambiental

¢ Desarrollo sustentable

la herencia

s Teoria quimiosintética
del origen de la vida

e Teoriadela
endosimbiosis

e Teoria de la evolucion
e Teoria sintética de la
evolucién

e Teoria neutralista

e Teoria del equilibrio
puntuado

e Teoria de sistemas
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CONTENIDOS CONCEPTUALES DE CIENCIAS DE LA SALUD

Conceptos

Teorias

Principios
¢ Conservacion
e Cambio
e Equilibrio

* Diversidad
¢ Interaccion
e Regulacion
e Unidad

e Salud y Salud integral

e Factor de riesgo, protector
y resilente

e Enfermedad y Prevencion

¢ Desarrollo humano

e Alimentacién, Nutricion y
Dieta

e Anorexia, Bulimia,
Desnutricion y Obesidad

e Reproduccién y Sexualidad
¢ Conducta de riesgo

e Recreacion y sociedad

e Teoria unicausal

e Teoria multicausal

¢ Teoria histérico-social
e Teoria del desarrollo
humano

CONTENIDOS CONCEPTUALES DE PSICOLOGIA

Principios

Conceptos

Teorias

e Cambio

e Unidad

¢ Diversidad
* Interaccion
e Equilibrio
e Regulacién

Proceso psicolégico

Cognicién, Percepciéon Memoria,
Aprendizaje, Lenguajey
Pensamiento

Emocion y Motivacién
Afectividad

Proceso psicosocial
Autoestima

Actitud

Creencia

Relaciones humanas

Dinamica familiar

Relaciones de pareja

Atraccion interpersonal
Desarrollo del individuo
Temporalidad del desarrollo
humano

Cambio progresivo, regulatorio
y regresivo

Desarrollo cognitivo, psicosocial
y socio-afectivo

Sexualidad y Erotismo
Vinculacién afectiva

Dimension psico-social de la
sexualidad

e  Estructuralismo

e  Funcionalismo

¢« Conductual

e Psicologia dindmica
e Cognoscitiva

e  Del procesamiento
humano de informacion
e De la equilibracion
(Piaget)

e  Socio-cultural
(Vigotsky)

¢  De la motivacion y
emocion

e Psicosociales

e  Psicogenética de la
inteligencia

+ Socio-afectiva

* Psicobioldgicas

e Del desarrollo
psicosexual

e Del aprendizaje

e Cognitiva

e Sistémica de la
sexualidad
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3.2. Contenidos procedimentales

Los contenidos procedimentales incluyen procedimientos o maneras de proceder, de actuar para
conseguir un fin. Estos contenidos estan dirigidos al desarrollo de habilidades. Se pueden diferenciar
en procedimientos prdacticos, intelectuales y de comunicacion. Los procedimientos practicos impli-
can el manejo de instrumentos y el uso de técnicas de laboratorio o de campo. Los procedimientos
intelectuales pueden ser procesos cognitivos y procesos de investigacion. Los procesos cognitivos
son procesos generales implicados en la construccion del conocimiento, mientras que los procesos
de investigacion se aplican en el disefo y la realizacion de investigaciones. Los procedimientos de
comunicacion implican diversas habilidades de comunicacion oral y escrita.

Los procedimientos de tipo practico tienen una relevancia especial, ya que es indiscutible la impor-
tancia de la interaccién de la psicomotricidad y las habilidades intelectuales. En el Area se propo-
ne el trabajo experimental como una de las herramientas para construir el conocimiento, a través
de la manipulacion de objetos concretos en la realidad fisica. De aqui la importancia de poner en
juego la credtividad del estudiante para usar, adaptar e improvisar aparatos o equipos en la obser-
vacion y reproduccion de fendmenos.

Los procedimientos intelectuales permiten, entre ofras cosas, el desarrollo de habilidades que con-
tribuyen a integrar, ampliar y modificar los esquemas de conocimientos. Las habilidades se fraduci-
rdan en el uso por los alumnos, de estrategias cada vez mas eficientes para el logro de mayores
niveles de abstraccion y complejidad. Para promover estas habilidades, se requiere de un ejercicio
continuo y de un adecuado acercamiento al objeto de estudio, por lo que se hacen necesarias una
planeacion y estructuracion de actividades que favorezcan el desarrollo de estas habilidades en el
estudiante. Particularmente, la ensenanza y el aprendizaje de las ciencias deben fomentar habilida-
des intelectuales que faciliten aprendizajes posteriores y la aplicacion de los conocimientos adqui-
ridos.

Los procedimientos de comunicacion son parte sustancial del frabajo cientifico y del aprendizaje.
La interpretacion de informaciones y datos se lleva a cabo a través del lenguaje oral y esctito, en
términos cotidianos y cientificos, asi como, mediante distintos sistemas de signos. Por lo anterior, en
la ensenanza de las ciencias deben abordarse procedimientos que propicien una verdadera comu-
nicacion entre los alumnos; por ejemplo, la expresion y argumentacion de sus ideas, la discusion de
problemas entre ellos, la redaccién de informes, etc., lo que contribuird a desarrollar sus habilida-
des para leer, hablar y escribir sobre temas cientificos.

De lo anterior se desprende la necesidad de que en los cursos del Area se apliquen procedimientos
diversos, para fomentar habilidades que contribuyan a fortalecer la madurez intelectual del alum-
no, la aplicacion de estrategias de investigacion, y la comunicacion oral y escrita de los resultados
de sus frabajos e investigaciones. Los procedimientos que se mencionan a continuacion, ejemplifican
los mds Utiles para el ACE.

50



CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

Procedimientos Procedimientos Procedimientos de
practicos intelectuales comunicacion
Procesos Procesos de
cognitivos Investigacion
sManejo de ¢ Observacién e Reconocimiento y e Utilizacion de diversas
material y e Clasificacién formulacion de fuentes de informacion
equipo de e Medicion problemas e Representacion
laboratorio s Andlisis e Emision de hipotesis simbolica
eRealizacion de e Sintesis y predicciones e Identificacion de ideas
montajes ¢ Induccién ¢ Identificacion y en material escrito o
experimentales ¢ Deduccién control de variables audiovisual
eConstruccion de e Abstraccion + Disefio de actividades | ¢ Elaboracién de informes
aparatos e Comparacién experimentales o materiales y su réplica
«Construccion de * Analogias e Registro, oral
maquetas e Tabulaciény organizacion,
eUtilizacion de representacio representacion,
equipo y técnicas n de datos analisis e
informaticas interpretacion de
datos y situaciones
» Establecimiento de
conclusiones
e Construccién y uso
de modelos

3.3. Contenidos actitudinales

El aprendizaje de las ciencias no puede ser concebido sélo en términos conceptuales y
procedimentales; hay que contar con el desarrollo afectivo, es decir, se debe tener en cuenta no
sélo lo que los alumnos piensan, sino también lo que sienten. La educacion debe proponerse un
desarrollo completo y arménico de los alumnos, gue incluya, por ejemplo, un pensamiento critico
que los capacite para formarse opiniones propias, tomar opciones o adoptar decisiones en rela-
cién a cuestiones cientificas, técnicas y sociales.

En el marco de la cultura que se pretende que adquiera el estudiante a través de las materias del
ACE, el desarrollo de actitudes cobra una relevancia especial, dado que los aprendizajes son inte-
grales. En otras palabras, las actitudes y valores estan estrechamente relacionados con las habilida-
des intelectuales y los conocimientos adquiridos, y se manifiestan en el desempeno individual y
social de los estudiantes.

Las siguientes actitudes y valores ejemplifican las que colaborardn en la busqueda de explicacio-
nes sobre los fenémenos naturales, la comprension de las relaciones de la actividad humana con la
naturaleza y las repercusiones de dicha actividad en el ambiente, asi como las que serviran para
mejorar en los alumnos su propia interpretacién del mundo, incrementar su conciencia sobre el
papel que juegan en la sociedad y avanzar en su realizacion personal.
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CONTENIDOS ACTITUDINALES

Actitud hacia las
ciencias

Actitud en la actividad
cientifica

Respeto por el medio

Respeto por la salud

Interés por las
ciencias
Valoracion del
trabajo cientifico
y sus alcances
Apreciacion de la
provisionalidad y
las limitaciones
de los
conocimientos
cientificos
Valoracion de la
incidencia
tecnoldgica y
social de los
conocimientos
cientificos

Rigor y precisiaon en la
recopilacion de
informacion

Honestidad intelectual
Coherencia entre datos,
andlisis, inferencias o
conclusiones de éstos
Curiosidad

Creatividad en la emision
y prueba de hipotesis y
disefio de estrategias
Emision de juicios criticos
y fundamentados
Colaboracion,
perseverancia, rigory
responsabilidad en la
realizacion de tareas
Orden, limpiezay
sequridad en el trabaio

Tolerancia y respeto a los
demas

Interés y sensibilidad por la
naturaleza

Valoracién de las
aportaciones de la ciencia
para mejorar el medio
Adopcion de posturas
criticas frente al deterioro
del ambiente y los
programas de conservacion
Participacion en el
desarrollo sostenible
Conocimiento y uso de
servicios de la comunidad
en relacién con la
conservacion del medio

Adopcidn de habitos de
comportamiento saludables
Adopcidn de posturas criticas
frente a conductas no
saludables

Adopcion de habitos de higiene
corporal y mental

Conocimiento y uso de servicios
de la comunidad relacionados
con la salud y el consumo

4. CONTRIBUCION AL PERFIL DE EGRESO DEL ALUMNO

Los conocimientos, habilidades, actitudes y valores, cuyo desarrollo integrado se propone el Areaq,
contribuirdn a que el estudiante incorpore en su manera de ser, de hacer y de pensar elementos
que lo lleven a mejorar su interpretaciéon del mundo, adquirir mayor madurez intelectual y desarro-
llar estrategias propias de aprendizaje que aumentardan su capacidad para lograr aprendizajes
independientes, y mejoraran su desempeno social y profesional.

Estos propdsitos se concretardn en que el estudiante egresado manifieste que:

* Posee conocimientos bdsicos de Quimica, Fisica, Biologia, Ciencias de la Salud y Psicologia, en
una vision de conjunto de cada una de estas ciencias y de las relaciones fundamentales que
guardan entre si y con otros campos de conocimiento.

* Aplica los conocimientos y procedimientos de las ciencias naturales para explorar y comprender
fendmenos y procesos de la naturaleza que ocurren en su entorno y dentro de si mismo.

* Posee habilidades y un pensamiento flexible, creativo y critico, que le permiten formular juicios y
generar sus propias estrategias para acceder al conocimiento.

* Comprende la naturaleza, sus cambios y los principios que los explican; la percibe en forma
integral, asumiendo que las diferentes disciplinas aportan explicaciones desde sus campos propios
y con sus herramientas conceptuales y procedimentales.

» Comprende que la busqueda de explicaciones para los fendmenos y procesos naturales lleva a
generalizaciones que se enuncian como feorias y conceptos cientificos, y que éstos no son verda-
des acabadas, de validez eterna y universal.

* Posee una visidon de la ciencia coherente con la cultura de nuestra época, prescindiendo de
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posturas dogmdticas y relacionando los conocimientos y procesos cientificos con el contexto histo-
rico y social en que se situan.

» Valora la importancia de la dimension tecnologica de los conocimientos que adquiere, y posee
las habilidades para aplicarlos tanto en la resolucién de problemas de su entomno, como en latoma
de decisiones reflexivas y fundamentadas sobre temas cientifico-tecnolégicos de frascendencia
social.

» Aprecia la salud corporal y psiquica como condiciones indispensables para el desarrollo indivi-
dualy colectivo, llevando a cabo acciones que promuevan su conservacion y una mejor calidad
de vida.

» Comprende las relaciones de las ciencias naturales y la tecnologia con la vida humana y su
contexto social, asi como las consecuencias de sus diversas aplicaciones en el ambiente, a cuya
conservacion contribuye, y asume actitudes que le permiten vivir y convivir en sociedad y con la
naturaleza.

» Valora los alcances y limitaciones inherentes a la investigacion cientifica y al desarrollo tecnologi-
co, para generar actitudes criticamente positivas hacia la ciencia y la tecnologia.

» Tiene la capacidad de leer y comprender la literatura cientifica apropiada para estudiantes del
nivel medio superior y la literatura de divulgacion cientifica de revistas no especializadas.

» Muestra una mejor comunicacion oral y escrita en temas relativos a las ciencias naturales, hacien-
do uso de la terminologia cientifica utilizada en los cursos.
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